Programovani Il (PRM045) — Cviceni 11

Obsah cviceni
(1) Dynamické programovani

(2) Aplikace dynamického programovani

Priklady

(1) Funkce F je definovana pomoci nasledujicitho rekurzivniho vzorce: F(0,y) = 0 pro
kazdé y, F(x,0) =1 pro kazdé = > 0, F(z,y) = min{F(z — 1,y), F(z,y — 1), F(zr — 1,y — 1)} +
max{F(z —1,y),F(z,y — 1), F(z — 1,y — 1)}. Co nejrychleji zjistéte, kolik je F(4,4).

(2) Najdéte nejdelsi spole¢nou podposloupnost fetézcti ,,abcdefghijkl“ a ,xyzfghidcba“.

(3) Mnozinu prvku s klici {1, 2, 3,4} chceme reprezentovat jako binarni vyhledavaci strom,
pricemz vime, kolik dotazi bude na ktery prvek poloZeno (napf. to odhadneme, zname-li
pravdépodobnost, Ze se na dany prvek nékdo zeptd): Na prvek s klicem 1 bude polozeno
5 dotazi, na prvek s klicem 2 bude polozen 1 dotaz, na prvek s klicem 3 bude polozen
také 1 dotaz a na prvek s klicem 4 budou polozeny 4 dotazy. Najdéte optimalni binarni
vyhledéavaci strom pro danou mnozinu takovy, ze pii nize uvedené ¢etnosti dotaz dojde
k co nejmensimu poctu operaci porovnani dvou prvk.

Domaci ukol

(1) Je dana posloupnost 04z, lezicich na trase karavany (oaza je zadana vzdélenosti od
pocatku cesty a cenou za pfenocovani). Karavana se miize pohybovat pouze ve dne, v noci
musi prespat v nékteré oaze. Za den je schopna urazit maximéalné m kilometrd. Najdéte
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efektivni algoritmus, ktery najde nejlacinéjsi cestu karavany ze startu do cile.

(2) Piedpoklddejme hru, ve které hrac na tahu prohral, pokud jiz nemiize provést zadny
tah. Mame k dispozici unitu, kterd ve své ¢asti interface exportuje datovy typy POZICE
(reprezentuje pozici hry) a datovy typ TAH (reprezentuje tah) a dva podprogramy: pod-
program TAHY, ktery k dané pozici vrati seznam tahi, které jsou v dané pozici mozné
(muzZe byt prazdny) podprogram NovaPozice, ktery k pozici a k tahu vrati novou pozici,
ktera vznikne z ptivodni provedenim daného tahu. Naprogramujte podprogram, ktery pro
danou pozici rozhodne, zda je pro hrace na tahu vyhrana nebo prohrana.

(3) Vstup: pocet druhii ovoce (méné nez 5), pozadovany pocet kg od kazdého druhu (max
8 kg), ceny za kg ovoce, slevy na kombinace (napt. 5 kg jablek a 1 kg tfesni stoji méné nez
kdybychom to kupovaly po kilech), slev je méné nez 100. Vystup: Postup, jak nakupovat
abychom zaplatili co nejméné.

(4) Vstup: Soubor se zdrojovym kédem v jazyce Basic (deklarace proménnych, goto, ...,
fadky jsou o¢islované). Obsahuje mimo jiné i direktivu include jmenosoub, na kterou kdyz
narazite, musite na dané misto vlozit kéd ze souboru jmenosoub. I tento soubor miize
obsahovat nékolik direktiv include, které musi byt vyfeseny. Vysledek: Vstupni soubor
po nahrazeni vSech direktiv include se spravné precislovanymi radky, adresami skoku a
prejmenovanymi duplicitnimi proménnymi.



